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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
instalaciji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy budowie instalaciji elektrycznych.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okre$lenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

C) obiekt matej architektury;
Budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbioérce obiektu budowlanego.
remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych;
pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;
dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koAcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu — takze dziennik montazu:;
dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

1.5. OgéIine wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
Zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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Wykaz podstawowych materiatow niezbednych do wykonania instalacji podano ponizej. Dopuszcza sie
stosowanie _materiatow _innych producentéw o parametrach technicznych co najmniej réwnowaznych do
Zaproponowanych w_Dokumentacji Projektowe.

Lp Wyszczegodlnienie Oznatl;:;eme Jedn. llos¢ Uwagi
TRASY KABLOWE
1. | Listwa elektroinstalacyjna | | m | 190 |
LINIE KABLOWE WLZ, OPRZEWODOWANIE
2. |Przewdd elektroenergetyczny | YDYpS5x4mmz750v. | m | 123 |
ROZDZIELNICE
3. | Doposazenie rozdzielnicy RG | | kpl. | 1 ]
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIAJACA

4, Rura elektroinstalacyjna Odgromowa m 64

5. Uchwyty do rury Fi 28 szt. 64

6. | Ztaczki proste do rury Fi 28 szt. 20

7. | Drut odgromowy FeZn8 m 260

8. Uchwyt dachowy Dla FeZn8 szt. 130

9. Ztacze krzyzowe Dla FeZn8 szt. 15

10. [ Ztacze rynnowe Dla FeZn8 szt. 8

11. | Ztacze kontrolne w obudowie Dla FeZn8 szt. 8

12. | Bednarka ocynkowana FeZn30x4 m 160

13. [ Uziom pretowy fi20, L=3,0m kpl 8

14. | Przewod elektroenergetyczny LgYZo 1x35mm? m 10

15. | Gtdwna szyna uziemiajaca GSU szt. 1

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

48. | Panel fotowoltaiczny Minimum 260Wp kpl 20

49. |Inwerter fotowoltaiczny DC/AC minimum 5,2 kW kpl 1

50. | Skrzynka DC min. 12 modutowa, min. IP65 kpl 1

51. | Skrzynka AC min. 8 modutowa, min. IP65 kpl 1

5. Wk.ladka bezpiecznikowa 15A, gPV, 10x38mm st 4

cylindryczna DC
53 Podstawa roztgczalna do 10x38mm, podwéjna kpl 2
" | wktadek cylindrycznych DC ’ '

54. | Ochronnik przepie¢ DC typ 1+2 kpl 2

55. | Ochronnik przepie¢ AC typ 1+2 kpl 1

56. | Wytacznik nadpradowy AC B16/4P szt. 1

57. | Przewéd DC 4mm? mb 100

58. | Przewdd elektronenergetyczny YDY5x4mm? mb 50

59. |Przewdd elektroenergetyczny LgY6mm?2 mb 50

60. |Ztaczki MC4 szt. 20

61. |Peszel odporny na UV mb 100

. Modutowy 40A /3p
62| Rozigeznik (montaz w RG+ okablowanie) kp L

Uwagi:

1. Po wykonanych pracach elekirycznych we wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ komplet prac
budowlano montazowych — tj. naprawa istniejacych oktadzin $ciennych, naprawa tynkéw po wykonanych
pracach, dwukrotne malowanie powierzchni wewnatrz budynku, naprawa elewacji na zewnatrz, itp.
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2. Na dachu obiektu nalezy uporzadkowac istniejace kable i przewody sygnatowe — nalezy je utozy¢ w korytkach

2.1. Kable.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujacy typ kabli: YKY, YDY, LgY wg
PN-E-90301

2.2. Rury (przepusty).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o
$rednicy nie mniejszej niz 50mm spetniajace wymagania PN-C-89205.

2.3. Rozdzielnice elektryczne
Rozdzielnice elektryczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 60439-5:2002, obudowy o stopniu ochrony i klasie ochronnosci okre$lonymi w Projekcie Wykonawczym.

2.4. Prety stalowe.
Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane lub miedziowane ¢
20mm wg. PN-75/H-93200.

2.5. Bednarka.
Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy zastosowa¢ bednarke ocynkowang o wymiarach 30x4mm wg
PN-H-92325.

2.6. Sktadowanie materiatow.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wlasno$ci technicznych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznej wewnetrznej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej i instalacji elekirycznej winien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosé robét:
- spawarki transformatorowej,
- recznych elektronarzedzi (mtot, wiertarka, wkretarka, itp.)
- rusztowania, drabiny
- praski kablowej
- prostownica do drutu odgromowego
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdt przy
budowie linii kablowych zasilajgcych i instalaciji elektrycznej. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezpo$rednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdine”. pkt. 5. Wszystkie
roboty wykonywane beda na czynnym, pracujacym obiekcie. Wykonawca robot przed przystapieniem do prac
dokona uzgodnien z Uzytkownikiem dotyczacych technologii prowadzenia prac, okreséw wytgczenia napiecia,
odbiorow etapowych. Wykonawca musi uwzgledni¢ prowadzenie prac w sposéb i w czasie nie uciazliwym dla

Uzytkownika.

5.1 Ogolne wymagania wykonania instalacji elektrycznej

Stan istniejacy
Zasilenie obiektu w energie elektryczng oraz rozdzielnica gtdwna pozostajg bez zmian.

Pomiar energii
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy pozostaje bez zmian

Zasilanie obiektu w energie elektryczna
Zasilenie obiektu w energie elektryczng oraz rozdzielnica gtdwna pozostajg bez zmian.

Wewnetrzne linie zasilajace

Od rozdzielnicy gtownej nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajgce WLZ do projektowanych
urzadzen: Pompa Clepfa, Piec na Biomase, Centrala Wentylacyjna. Nawigzac sie z bloku rozdzielczego istn RG.
Typu i trasy linii podano w czesci graficznej. Kable uktada¢ natynkowo w listwach/kanatach elektroinstalacyjnych
(parter) i w rurkach sztywnych (piwnica) .

Instalacja gniazd wtykowych
Instalacja gniazd wtykowych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Instalacja o$wietlenia podstawowego, awaryjnego
Instalacja gniazd wtykowych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktdrych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna.
Przedmiotowa elektrownia bedzie sktadac sie z 20szt. paneli fotowoltaicznych o mocy minimalnej 260Wp kazdy.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelno$¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha paneli zastosowa¢ wktadki cylindryczne
o charakterystyce gPV, ktdre jednoczesnie petnig funkcje roztacznika w elektrowni fotowoltaicznej. Wktadki
nalezy montowa¢ na obu biegunach tancucha.
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Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Inwerter (falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwo$ci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania,
inwerter automatycznie odtacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwerter przytaczy¢
do istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku, za zasilaniem podstawowym. Projektowana elektrownia sktadac¢ sie
bedzie z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC o mocy minimalinej 5,2 kW.

Instalacje PV podtaczy¢ jak na schemacie zasilania.

Kategorycznie zabrania sie przytaczania falownikéw do innych dalszych czesci instalacji elektrycznej (4.
gniazdek elektrycznych, wytacznikow réznicowopradowych lub innych obwodéw w rozdzielnicy budynku).
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Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Zapewnia on stabilne mocowanie paneli poprzez profil nosny oraz system $rub dwugwintowych. Konstrukcja
wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow ztgcznych ze stali
nierdzewnej. Przy pomocy $rub, podktadek i nakretek nalezy zmontowa¢ wszystkie uchwyty oraz profile no$ne.
Nastepnie zaktadamy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi i koicowymi. Pokrycie
dachu powinno by¢ odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przektadek izolujacych odpornych
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Obliczenia wytrzymatosci dachu zgodnie z projektem konstrukcyjno-
budowlanym.

Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe
Zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41 zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych
gtownych i miejscowych spetniajacych wymagania PN-HD 60364-5-54. Instalacje tg nalezy zrealizowa¢ poprzez
wykonanie gtéwnej szyny uziemiajacej (GSU) zlokalizowanej w poblizu RG, do ktdrej nalezy przytaczyé:
- przewody uziemiajace
- przewody ochronne
- potaczenia wyrdwnawcze gtéwne
Dopuszcza si¢ wykorzystanie ist. GSU pod warunkiem spetnienia warunkéw normy PN-HD

Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ pracuje w uktadzie TN-C-S. Rozdziatu przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy RG. Punkt
rozdziatu  uziemi€. Do tego celu nalezy wykona¢ uziom z  pretdw  uziemiajacych
g 17,2 1=3m wbijanych za pomocg miota udarowego fgczenie elementéw nalezy wykona¢ za pomocq
plaskownika FeZn 30x4 skrecanego za pomoca uchwytow Srubowo - krzyzowych. Potaczenia zabezpieczy¢
przed korozjg. Dopuszczalna wartos¢ rezystancji uziemienia 10Q.
Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zaprojektowano w oparciu 0 wymagania normy PN-HD-60364-
4-41. Uktad sieci TN-C-S. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa realizowana jest poprzez izolowanie czeSci
czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie poprzez samoczynne wytaczenie zasilania oraz przez
zastosowanie urzadzen w |l klasie ochronnosci, a takze przez wykonanie potaczen wyréwnawczych gtownych i
miejscowych.
Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskac pozytywne wyniki pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.
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Ochrona odgromowa i przepieciowa

Obiekt zakwalifikowany jest do obiektéw zwyktych i wymaga zainstalowania urzadzen ochrony

odgromowej. Zaprojektowano nastepujace elementy instalacji odgromowej:

- zwody poziome - drut FeZn fi8mm uktadany na konstrukcji dachu na uchwytach dystansowych

- przewody odprowadzajace - drut FeZn fi8mm prowadzony po $cianach zewnetrznych w warstwie ocieplenia w
rurkach odgromowych, bednarka FeZn od ztacza do uziomu w rurach

- sztuczny uziom typu A lub B, dopuszcza sie wykorzystanie ist uziemien

Instalacie nalezy rozplanowa¢ w oparciu o metode siatki ochronnej. Zwody poziome nalezy
rozprowadzi¢ wzdtuz powierzchni dachu i wykonac jako nie naprezane, nalezy stosowa¢ typowe wsporniki
dachowe. Wystajace ponad dach kominy piondw wentylacyjnych, rowniez tych niezainwentaryzowanych, nalezy
obja¢ systemem ochrony odgromowej. Potaczenia pomiedzy zwodami i przewodami odprowadzajacymi wykonac
jako skrecane. W miejscach oznaczonych ,ZK" nalezy zabudowa¢ zlacze kontrolne. Nalezy zastosowaé typowe
skrzynki rewizyjne instalowane w elewacji h= ok 50cm. Wszystkie potaczenia, zwody i przewody odprowadzajace
powinny by¢ zamocowane w sposéb, aby sity elektrodynamiczne lub przypadkowe mechaniczne nie
spowodowaty obluzowania lub przerwania przewodow. Cato$¢ instalacji odgromowej i uziemiajacej wykonac
zgodnie z PN-EN 62305.

Nalezy wykona¢ sztuczny uziom typu A lub wykonany z pretéw uziemiajacych i ptaskownika FeZn30x4
utozonego na gtebokosci min. 0,7m w odlegtosci 1m od $Scian zewnetrznych budynkuOd uziomu nalezy
pozostawi¢ wypusty (zapasy o dt. 3m) w miejscach oznaczonych ,ZK” dla potrzeb przytaczenia przewodow
odprowadzajgcych instalacji odgromowej. W przypadku wykonania uziomu np. typu A ztozonego z uzioméw
pionowych roztozenie w ziemi powinno by¢ wykonane w mozliwe rbwnomierny sposob zapewniajac rownomierny
rozktad potencjatu w ziemi.

Dodatkowo dopuszcza wykorzystanie istniejacej instalacji uziemiajacej pod warunkiem pozytywnej oceny stanu
technicznego oraz spetnienia warunku dopuszczalnej warto$ci rezystanciji uziemienia.

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej zasilanej instalacji zaprojektowano ograniczniki przepie¢
w RG. Na wejsciu instalacji do obiektu nalezy stosowac ograniczniki typu 1+2. Dopuszcza sig¢ wykorzystanie ist.
ogranicznikéw pod warunkiem ich dobrego stanu technicznego
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Uwagi koricowe

- catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztukg budowlang

- przed przekazaniem do eksploatacji instalacji elekirycznej, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji,
skuteczno$ci ochrony przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu, sporzadzi¢ protokoty zgodnie z PH-HD
60364-6. Sprawdzanie.

- wszystkie czes$¢ projektu, tj. opisy, rysunki, legendy, przedmiary robét, specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie

- montaz instalacji elekirycznej skoordynowa¢ w wykonywaniem robét branzy sanitarnej i innych rob6t
budowlanych

- podejscia do koncowych urzadzen technologicznych wg DTR urzadzen, na podejsciu pozostawia¢ zapasy

- po wykonanych pracach elekirycznych we wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ komplet prac
budowlano montazowych — tj. naprawa istniejacych oktadzin $ciennych, naprawa tynkéw po wykonanych
pracach, dwukrotne malowanie powierzchni wewnatrz budynku, naprawa elewacji na zewnatrz, itp.

5.2 Szczegotowe wymagania wykonania instalacji elektrycznej

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania,
uktadania, i montazu korice kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i
chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (wykonanego z
tego samego materiatu jak izolacja).
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5.2.1 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.
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5.2.2 Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400 oraz wytycznymi
producenta.

5.2.3 Montaz tablic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy wykonaé w sposéb podany w Dokumentaciji Projektowej. Obudowy w |l klasie
ochronno$ci z drzwiczkami petnymi wyposazonymi w zamknigcie na klucz. Szyne PE nalezy uziemi¢. Uziemienie
wykonac z pretow uziemiajgcych @ 20 I=3m wbijanych za pomocg mfota udarowego. taczenie elementéw nalezy
wykona¢ za pomocg ptaskownika FeZn 25x4, ktéry nalezy wyprowadzi¢ do szafki i podigczy¢ do szyny PE za
pomocg $ruby ocynkowanej M12x25.Wartos¢ rezystanciji wykonanego uziemienia nie moze przekraczaé¢ R<10Q.
Rozdzielnice wyposazy¢ w zamki lub ktodki. Klucze przekazaé Inwestorowi.

5.2.4 Trasowanie instalacji elektryczne;.

Instalacja elektryczna powinna by¢ uktadana po trasach zapewniajacych bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Uktadanie w liniach poziomych i pionowych. Trasa powinna by¢ tak wybrana, aby mozna bylo
utrzymac jednakowe wysokoSci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy nimi oraz aby umozliwiata przysztg
konserwacje. Budowe tras kablowych skoordynowac¢ z pracami branzy sanitarnej.

5.2.5 Przejscia przez Sciany i stropy.

Wszystkie przejscia instalacjami przez $ciany lub stropy powinny byé chronione przepustami rurowymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dlugos¢ przepustu musi wynika¢ z lokalnych warunkéw pracy. Przepusty
wykonac z rur z tworzyw sztucznego o $rednicy dostosowanej do przekroju przewoddw. Przejécia przez $ciany
zewnetrzne muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci wykonane, w sposéb gazo- i wodoszczelny.

5.2.6 Montaz osprzetu

Do mocowania osprzetu i opraw nalezy stosowac konstrukcje wsporcze przyspawane lub przykrecone
do podioza za pomocy kotkdw i Srub rozporowych. Nalezy wykorzysta¢ dostarczane w komplecie uchwyty
montazowe. Przewody przytaczeniowe nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczek
samozaciskowych lub kostek przytaczeniowych.

5.2.7 Uktadanie przewodoéw.

Przewody izolowane w rurkach

Rury nalezy ukfadaC na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Luki na rurach nalezy wykonywaé tak,
aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢
swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnigtymi
W nie przewodami.
Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$éwykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami orazprzelotowo$¢.Wcigganie przewoddéw nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktore
pbzniej zostang uzyte w instalacji.Laczenie przewoddw wykonaé wg ponizej opisanych zasad.

Przewody utozone pi/t

UtoZenie przewoddw i obsadzenie puszek nalezy wykona¢ przed tynkowaniem. Bruzdy powinny by¢
wykonane z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, ich wielko$¢ nalezy dostosowaé do $rednicy uktadanych
przewodow. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne, a podioze do ich uktadania musi by¢ gtadkie,
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mocowane przewodow do podtoza za pomocg uchwytéw. Puszki nalezy zabezpieczy¢ przed tynkowaniem, a
korice przewodow wprowadzi¢ do puszki. Minimalna warstwa tynku — 5mm.

Laczenie przewodow.

taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Do
puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq faczenia — pozostate prowadzi¢ obok puszki. Nie
wolno stosowaé potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i
liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno
powodowa¢ uszkodzer mechanicznych. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie. Powierzchnie stykajacych sie elementéw powinny byé oczyszczone. Przewody w miejscach
przytaczen powinny mie¢ zapas dtugosci, tak aby nie bylty narazone na naprezenia.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe ze zrodtem przed zamontowaniem, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie.
Oprawy o$wietleniowe nalezy montowaé po wykonaniu tynkowania. Zrédta powinny byé dostosowane do opraw
o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia.

Przytaczanie odbiornikow.

Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny
sposdb. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnieoczyszczone.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci odkonstrukcji odbiornika i
warunkdw technologicznych.

Proby montazowe.

Po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ pomiary stwierdzajace zapewnienie skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu. Zakres i sposéb wykonywania pomiaréw musi by¢ zgodny
z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Po wykonaniu préb i pomiardw nalezy dostarczy¢ Inwestorowi
odpowiednie protokoty.

5.2.8 Roboty rézne.
W zakres robot instalacyjnych elektrycznych wchodza takze:
- zabezpieczenie wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania rob6t do momentu odbioru
- prace przygotowawcze (wykucie bruzd, montaz uchwytéw pod przewody)
- prace demontazowe
- konstrukcje wsporcze dla urzadzen
- prace wykoriczeniowe (tynkowanie bruzd, malowanie pomieszczen, zabudowy g-k)
- ustawienie kierunku oswietlenia opraw
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanej instalacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robét wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Trasowanie instalacji.

Po wykonaniu trasowania instalacji elektrycznej, sprawdzeniu podlegaja: bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami, przyszta eksploatacja instalaciji.
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6.2.2. Kable, przewody, urzadzenia, osprzet

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestoéw, protokotdw odbioru albo innych
dokumentéw. Nalezy dokona¢ odbioru robét ulegajacych zakryciu.

6.2.3. Uktadanie kabli, montaz tras kablowych, oprzewodowanie

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- lokalizacji utozenia kabli i przewoddw,
- bezkolizyjnosci z innymi instalacjami

6.2.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyty
nie majq przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystanc;ji izolacji.

Pomiar dla kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancija izolacji wynosi co najmniej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-HD-60364-6.

6.2.6. Proba napieciowa izolacji.
Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie
niewykonanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV.

6.2.7. Instalacja przeciwporazeniowa.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy zbada¢ wg PN-HD-60364-6 dla istniejacego uktadu
sieciowego.

6.3. Badania po wykonaniu robét.

Sprawdzenie i odbiér wykonanych robét powinno by¢ wykonane zgodnie z PN i obowigzujacymi
przepisami. Podczas sprawdzenia i odbioru nalezy dokonacé:
- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacig projektowg
- wtasciwe podigczenie przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych
- pomiary pomontazowe obejmujgce m.in. badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i
przy uszkodzeniu, natezenia oSwietlenia, ustawienia parametrow instalacji audiowizualnej

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 m (metr) wykonania trasy kablowej
— 1 m(metr) utozenia przewodow i kabli
— 1 m (metr) utozenia rur
— 1 kpl (komplet) montazu rozdzielnic elektrycznych
— 1 szt (sztuka) dla montazu opraw o$wietleniowych
— 1 szt. (sztuka) dla montazu osprzetu elektroinstalacyjnego
— 1 szt (sztuka) dla montazu urzadzen systemu ochrony odgromowej
— 1 m (metr) montazu uziemienia

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne”, pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostkowa obejmuje:

— prace demontazowe

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze (w tym przetozenie istn. instalacji w ,starej” czesci kolidujacej z wykonaniem otworéw
w $cianach),

— oznakowanie robot,

— montaz opraw o$wietleniowych, osprzetu;

— montaz uziemienia oraz uzioméw pretowych,

— montaz rozdzielnic elektrycznych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w budynkach i na trasach kablowych,

— podtaczenie linii kablowej do sieci elektroenergetycznej zasilajacej,

— uruchomienie instalaciji,

— koszt nadzoru i wytaczen i dopuszczenia do prac,

— badania i pomiary pomontazowe oraz w okresie gwarancj,

— uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie instalacii,

— konserwacja instalacji w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— prowadzenie prac w sposéb i w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Dz.U.06.156.1118 (z pdz. zmianami) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Tekst jednolity
Dz.U.02.75.690 (z pdz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.04.195.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznaczeniem CE.

Dz.U.04.198.2041 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Dz.U.02.169.1386 (z p6z. zmianami) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normalizacii.

Dz.U.04.204.2087 (z pdz. zmianami) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
Dz.U.05.240.2027 (z p6z. zmianami) Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Dz.U.98.21.94 (z p6z. zmianami) Kodeks pracy.

Dz.U.04.180.1860 (z pdz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia

27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U.99.80.912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

Dz.U.00.26.313 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych.
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Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i

drogowych.

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.08.25.150 (z p6z. zmianami) Ustawa z dnia 27 kwietnia

2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

10.2. Normy

PN-HD-60364-4-41
PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-523

PN-HD-60364-6
PN-IEC-60364-7-701

PN-HD-60364-7-701

PN-EN 12464-1
PN-EN 12464-2
PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-EN 60598-2-22
PN-E-05125
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4
PN-E-06401
PN-E-90301

PN-S-02205
PN-B-11113
PN-C-89205
BN-74/3233-17
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
PN-B-06050

PN-93/E-045000
PN-E-90184

PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Sprawdzanie.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na zewnatrz
Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzenie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5. Wymagania
szczegOtowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do
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instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe
(CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdinego przeznaczenia.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

10.3. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E.




